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Forschungsschwerpunkte 

 Nachhaltigkeit 

 Intelligente Produkte, Prozesse und Service  
 
 
Forschungsgebiete 
Methoden: 

 Prozessanalytik, -steuerung und –optimierung 

 Chemical Imaging 

 Nahfeldspektroskopie 

 Komplexe Datenanalyse 
Anwendungsgebiete: 

 Chromosomenscreeening 

 Zell- und Tumormarker 

 Fermentation 

 Partikelengineering 

 Holz und nachw. Rohstoffe 
 
Netzwerke 

 Vorsitzender des AK Prozessanalytik der GDCh und der DECHEMA  

 Mitglied der GdCh und der DECHEMA 

 Peer Reviewer vieler intern. Zeitschriften  

 Gutachter für ausgewählte Förderprogramme der FNR, Trafo NRW, AIF BMBF, 
USDA, Denmark Res. Council, SRC GB,  

 Organisation von Tagungen u.a. Europact 2008, Europact 2011  

 Mitarbeit in der Arbeitsgruppe PAT der ISPE  

 Mitglied im Vorstand des AK Chemometrie der GDCh (W. Kessler)  

 Mitarbeit in der Arzneibuchkommission der European Directorate of Quality in 
Medicine (W. Kessler) 

  
Leistungsangebot 

 Optische Spektroskopie von Festkörpern und in Flüssigkeiten 

 UV/VIS/NIR/IR, Raman und Fluoreszenz 

 Mikroskopie, Atomkraftmikroskopie, Bildanalyse 

 Nahfeldspektroskopie, Spectroscopic Imaging 

 Prozessanalytik (on-line, in-line), Chemometrie 
 
Aktuelle Projekte 

 Markierungsfreie Charakterisierung von Krebszellen 

 Markierungsfreie Karyotypisierung  

 Nahfeldspektroskopie mit Festkörperimmersionslinsen (Raman, VIS, NIR, 
Fluoreszenz) 

 Online Kontrolle mit Pushbroom Imaging Technologien  

 In situ Prozessanalytik zum Partikel-Engineering in der Pharmazeutischen 
Industrie  

 



 Neue optische Messverfahren und Systeme zur prozessintegrierten 
Überwachung dichter und hochdichter Medien  

 Photonische Verfahren in neuen Dimensionen  

 Markerfreie Mikroskopie  
 
Labore/Technika 
Spektroskopie/ Techniken  
 3D-Fluoreszenz 
 Raman 
 UV/VIS, FT-NIR und FT-IR Spektroskopie 
 ATR, Micro-ATR 
 Diffuse Reflexion und gerichtete Reflexion  
 Transmission  
Spectroscopic Imaging/ Mapping/ Mikrospektralphotometrie  
 UV-VIS/NIR, Fluoreszenz-Mikrospektralphotometrie 
 Fluoreszenz Lifetime Imaging 
 Confocale Raman Spektroskopie 
 FTIR Mikrospektral Photometrie 
 Pushbroom Imaging  Technologie 
Mikroskopie/ Nanoskopie/ Nahfeldspektroskopie  
 Lichtmikroskopie (DIC, Pol....), Bildanalyse 
 3D-Digital Optische Mikroskopie 
 Scanning Probe Microscopy (Atomkraftmikroskopie) 
 SNOM, SNOS 
In-situ Analyse Chemie- und Bioreaktoren  
 UV/VIS/NIR/IR/Raman/Fluoreszenz 
 Optische Partikelanalyse 
 Durchflusssonden, Tunnelsonden 
 On-line HPLC 
 (Kalorimetrie, Viskosimetrie)  
On-line Spektroskopie: Festkörper und Oberflächen  
 UV/VIS/NIR/Raman/Fluoreszenz Diodenarray Spektroskopie 
 Diffuse und gerichtete Reflexion  
 Spektrale Goniometrie  
 Prototypenbau  
Probenvorbereitung  
 Kryomikrotomie, Mikrotomie 
 Ultrafräse 
Komplementäre Messtechnik 

Elektrochemische Eigenschaften (Impedanz, Cycl. Voltammmetrie) 
 Ultraschall 
 DK Metrie 
Chemometrie-Software 

Experimental Design 
Multivariate Datenanalyse (PCA, PLS etc.) 

 Neuronale Netze (Kohonen) 
MCR, PARAFAC (Matlab) 
 
 
 
 



Chemometrie-Software  

 Experimental Design (DoE) 

 Multivariate Datenanalyse (PCA, PLS etc.)  

 Neuronale Netze (Kohonen)  

 Multivariate Curve Resolution (MCR), PARAFAC (Matlab) 

 Chemical Imaging (Evince, PLS Toolbox) 
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Hochschulpatentanmeldung 2007: Markerfreies Chromosomenscreening 
Erfindungsmeldung 2008: Nahfeldoptisches Chromosomenscreening 
Mehr als 20 Patente auf den Gebieten Prozessoptimierung und online Kontrolle von 
Metallen, Metalloberflächen, dünne Schichten, Holz- und Zellstoffindustrie, 
Nachwachsende Rohstoffe 
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